Pengembangan Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone Berbasis Cloud Menggunakan ROS dan
Komunikasi

WebSocket

RAUFI MUSADDIQ, Dani Adhipta, S.Si., M.T.; Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN ... iv
KATA PENGANTAR L.ttt neennees v
DAFTAR IS] ettt e e r e n e e nnneenns vi
DAFTAR TABEL ...t iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt neenneas X
DAFTAR KODE ...t ne e Xiv
DAFTAR SINGKATAN ...ttt ettt sbe et e bt et XVi
INTISARI <ttt ettt e e sbe e e b e e be et e e nae e XVii
ABSTRACT ettt bbbt b et nae e beennae s XViii
BAB . PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang .......ccoooiiiiiiiiieee e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ... s 3
1.3 Batasan Tugas akhir ..o s 4
1.4 Tujuan Tugas aKNil..........coeiioiiiiccece e re e 4
1.5 Manfaat Tugas aKhir.........c.ccvoiiiiiiicc e 4
1.6 Sistematika PeNUIISAN ..o 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI ..o 6
2.1 TINJAUAN PUSTAKA ......ooiiiiiiiciie et beeaneas 6
2.2 DASAI TROM ..ttt 15
2.2.1. Unmanned Aerial Vehicle (UAV).......ccoiiiiiiiie e 15
2.2.2. Flight Controller dan FIMMWAare...........ccoooiiiiieiineieseseee e 15
2.2.3.  Micro Air Vehicle Link (MAVLINK) .....cooiiiieee e 17
2.2.4. Robot Operating SYStem (ROS) .......cccoiiiiiiiieese e 22

Vi



Pengembangan Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone Berbasis Cloud Menggunakan ROS dan
Komunikasi

WebSocket

RAUFI MUSADDIQ, Dani Adhipta, S.Si., M.T.; Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

DA A B PYENON.cvve.rreeveeeeeeeeeseeeseeseeseeeeeseeseeseseseseseeeesseeseseeseeeseeeseees s eeseess e seseseses e aeees 23
2.2.6.  CloUd COMPULING ...vveiireieeieieeie ettt sba e ae e e sreeneesraeee s 26
2.2.7. IMICTOSOTE AZUIE ...t 27
2.2.8.  JAVASCIIPL . .eciieiiiecie ettt sttt et e a e e e raere s 30
2.2.9. NGB S ittt 32
2.2.10. WEDBSOCKEL ...t 32
2.2.11. SOCKELTO ...t 34
2.2.12. Hypertext Markup Language (HTML) ... 35
2.2.13. Simulasi Flight Controller............ccoooiiiiiiiiiee 37

BAB I1l. METODE TUGAS AKHIR ..ot 39
3.1 Alat dan Bahan Tugas akhir ..........cocooiiiiiiii e 39
3.1.1. At TUQAS AKNIT ... 39
3.2 AlUPTUQAS AKNIT......ociiiiccece et 39
3.3 SHUAD LITEIALUN.....c.eciiieeeiieteeeee et 41
3.4 Analisis Kebutuhan Sistem Terintegrasi ..........cccvevveiieeieerieiieieeieeseese e s 42
3.4.1. Kebutuhan Sistem Aplikasi Drone Controller ............ccccoovveviiiiiiieieccieee 42
3.4.2. Kebutuhan Sistem AplIKasi SEIVEN .........ccccveiiiieiiece e 43
3.4.3.  Kebutuhan SiStem TESTING ......ccoveriririiieieiere e 45
3.5 Perancangan APIKAST ........cuiiiiiiiii i 45
3.5.1. Perancangan Dan Alur Kerja Aplikasi Drone Controller............ccccccccoevnnnnne 45
3.5.2. Perancangan Dan Alur Kerja ApliKasi SErver...........cccviiiinenencncienes 49

3.5.3. Perancangan Interaksi Pengguna Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone ...52

3.5.4. Rancangan Alur Data Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone..................... 53
3.5.5. Perancangan User Interface Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone............ 59

3.6 Perancangan SiStem PENQUJIAN. .......cccviiiiiiieiiie et 60
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 65
4.1 Aplikasi Drone Controller ... 65

vii



Pengembangan Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone Berbasis Cloud Menggunakan ROS dan
Komunikasi

WebSocket

RAUFI MUSADDIQ Dani Adhipta, S.Si., M.T.; Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM.

RO MAD) ™ B e 21 e 2 I, e 65
B.1.2. SEIVICES ..ouiitieieeetistet ettt ettt bbbttt 68
G T VLY £ Y/ o 1o | | OSSR 69
A LA, IVHSSION ..ottt bbbttt 70
A5, COME ottt 73
A.1.6. CONOIEE ..o 75

4.2 APHKAST SEIVET ... 79
4.2.1. BACKENG ..o e 80
4.2.2. FIONTENG ..ottt 82
4.2.3. Pemasangan Pada MICroSOft AZUIE..........ccoeiiiiiiiiiiiieieeee e 87

4.3 Pengujian Fitur Sistem Monitor dan Kontrol Misi Drone.........ccccccoccevivevvniennennnns 91
4.3.1. Menerima dan Menampilkan Infromasi Drone...........ccccceevevveieiieececie s, 92
4.3.2.  Mengirim Misi WaYPOINt.........cccoooeiieiiiie i 94
4.3.3. Mengirim Misi Take Off ... 101
4.3.4. Mengirim Perintah...........cccccoiiiiiiiii e 105

4.4 Saran PengembanQan .........cccccvoiiiiiiiie e 109

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN ...t 110
5.1 KESIMPUIAN ...t 110
5.2 SAIAN ..o 110
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt ettt et e sae e s nbe e beeatee 111
LAMPIRAN KODE...... oottt sttt sttt et e sbe e s nbeesreeannee s 116

viii



