ANALISIS KECELAKAAN PADA PROSES PEMINDAHAN LIMBAH RADIOAKTIF SUMBER COBALT-60
MESIN TELETHERAPY KE

DALAM TRANSPORT CONTAINER DENGAN METODE FAULT TREE ANALYSIS (FTA)

UNIVERSITAS LAKSMI CITRA WAHYUNI, Ir. Susetyo Hario Putero, M.Eng.; Ir. Nunung Prabaningrum, M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssnsssssssssssssnnsnssnsssnns i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ... i
HALAMAN PENGESAHAN ...t ii
KATA PENGANTAR .ottt a e e e e e e e e Vi
DAFTAR IST oot a e e e e aaeaeeas viii
DNl I G 1 = Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt a e e e e e e e Xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...t Xiii
INTISARI ... e e e e e e s s e e e e e e e e e s e nnreees Xiv
AB ST RA T ...t e e e — e e a e e e e e s XV
BAB I PENDAHULUAN ....cooiiiiiiitieeeeeeeeeeeeeeee ettt e aaaaaaaaaeaaaaaaees 1
L1, Latar BelaKang........ccveoiiie it 1
[.2. Perumusan Masalah ..........ccooiiiiiiiiiie i 3
[.3. Batasan Masalah .........cccooiiiiiiiiiii e 3
L4, Tujuan Penelitian ..........ccveeiiiee e 4
1.5, Manfaat PeNelitian .........cccooiiiiiiiiii e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
IT.1. 1S TINjAUAN PUSTAKA. ........eeeiieieeciiie e 5
BAB III DASAR TEORI ..ottt 9
IT1.1. Pesawat Teletherapy Cobalt-60 ...........ccccoviieiiiii i 9
[T1.2. SUMber TerbUNQKUS .......ccovieeiii et 10
[11.3. Pelimbahan Sumber Radiasi MediS...........ccccevviiniiiiiiiiienie e 10
[11.4. Kecelakaan Radiasi ..........coivieiiiiiiieiiiesie e 11
IT1.5. Analisis KeSelamatan ...........ccceiieiiieiie e 12
I11.6. Keselamatan dalam Pemindahan Limbah Radioaktif Sumber ®°Co Mesin
TEIENEIAPY ... 12
I11.7. Analisis Keselamatan Menggunakan Metode Fault Tree Analysis (FTA)
...................................................................................................................... 13
I11.7.1. Fault Tree Analysis (FTA) ... 14
I11.7.2. Konsep Kejadian Tidak Diinginkan ..............cccovveeiiiiinc i, 15

viii




UNIVERSITAS
GADJAH MADA

ANALISIS KECELAKAAN PADA PROSES PEMINDAHAN LIMBAH RADIOAKTIF SUMBER COBALT-60
MESIN TELETHERAPY KE

DALAM TRANSPORT CONTAINER DENGAN METODE FAULT TREE ANALYSIS (FTA)

LAKSMI CITRA WAHYUNI, Ir. Susetyo Hario Putero, M.Eng.; Ir. Nunung Prabaningrum, M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

[11.7.3. SIMBOI pada FTA ... 16
HL7.4. MINIMal CUL SBES ..ot 17
[11.7.5. Aturan Aljabar BooIean ............ccceviiiiiiniiic e 18
[T1.8. Teori probabilitas ...........ccoiviiiiii e 19
[11.9. Data Generik Laju Kegagalan KOMpPONen...........ccccoovvevienieinieniienens 21
[11.10. Metode Evaluasi Fault Tree Analysis..........ccocoeriiiiiiniiiniciiieiies 21
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN. ... 23
IV.1. Alat PENEITIAN........eiieiie et 23
[V.2. Tata Laksana Penelitian...........cccoivvreiiiieiiiie e 23
IV.2.1. Identifikasi Sistem Keselamatan ............ccccceevvveeiineeniie e, 24
IV.2.2. Pembuatan Skenario Pemindahan Limbah ©Co...........c.cc.coceueee.. 24
IV.2.3. Penentuan Peristiwa Kegagalan Sistem Keselamatan pada Proses
Pemindahan Limbah Radioaktif ®°Co ..............cccceveveeeevieieceeceeeee s 24
IV.2.4. Analisis dengan menggunakan Fault Tree Analysis (FTA) ............. 25
IV.2.5. Evaluasi Hasil Penelitian ............cccooviiiniiiiiiieee e 25
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 26
V.1. Identifikasi Sistem Keselamatan Proses Pemindahan Limbah Radioaktif 26
V.1.1. Identifikasi Limbah Radioaktif Pesawat Teletherapy...........c............ 26
V.1.2. Identifikasi Fasilitas yang Digunakan.............ccccceoviveeiiineeiiieeeiinens 27
V.1.3. Identifikasi Peralatan Penanganan Sumber..............ccccccocveevneennnnnn, 27
V.2. Pembuatan Skenario Pemindahan Limbah Radioaktif Sumber ®°Co Mesin
TIENEIAPY ... 28
V.3. Penentuan Peristiwva Kegagalan Sistem Keselamatan pada Proses
Pemindahan Limbah Radioaktif ®Co .............ccccceevieiiicecieceecceeens 31
V.3.1. Identifikasi Peristiwa yang Tidak Diinginkan................ccccccccvvevnnnn. 32
V.3.2. Analisis Penyebab Peristiwa yang Tidak Diinginkan........................ 32
V.4. Analisis dengan Menggunakan Fault Tree Analysis (FTA) .......ccccccvve..ne. 38
V.4.1. Pembuatan Model Diagram FTA ......coooiiiiiieeiec e 38
V.4.2. Analisis Minimal CUt Set..........cccoveiiiiieiieere e 41
V.4.3. Analisis Kuantitatif............cccooieiiiiiin i 43
V.5. Evaluasi Hasil PENeltian ...........cccceviiiiiieiie e 53
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 64
VLT, KESIMPUIAN ..ot 64



ANALISIS KECELAKAAN PADA PROSES PEMINDAHAN LIMBAH RADIOAKTIF SUMBER COBALT-60
MESIN TELETHERAPY KE

DALAM TRANSPORT CONTAINER DENGAN METODE FAULT TREE ANALYSIS (FTA)
UNIVERSITAS LAKSMI CITRA WAHYUNI, Ir. Susetyo Hario Putero, M.Eng.; Ir. Nunung Prabaningrum, M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

AV BT 11 o PR TPP PP PP UPPPRPRPPPPRI 64
DAFTAR PUSTAKA ettt s e a e e e e s a e e e e e e e 65
I YL 1 A 69

LAMPIRAN AL 70

LAMPIRAN B 84




	DAFTAR ISI

