PENGARUH TEKANAN KEMPA DAN KOMPOSISI CAMPURAN SERBUK ARANG KAYU MINDI( Melia
azedarach L.) DENGAN

SERBUK BATUBARA TERHADAP SIFAT FISIK-KIMIA BRIKET ARANG-BATUBARA

Wawan Hermawan , Dr.Ir. J.P.Gentur Sutapa, M.Sc.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ...t e it
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t e e it
KATAPENGANTAR ...ttt et ae e an et e e aeee v
DAFTAR IS ..ottt ettt e e s an s anen s e s esaanenannnnnas v
DAFTAR TABEL.......ooeeee et e e e e aeeem e emeeaeesaenen vi
DAFTAR GAMBAR ... et se st esane s e eamn st eeaenan vii
INTISARI ..ot ene s e eseass e neennsnnesnssnesanan s aeseases Vil
BAB L. PENDAHULUAN ..ot eeee e eeeene e e emrns 1
A Latar Belakang ..ot et 1
B. Tujuan Penelitian ............ocooooumeeooeieeeeeeeee ettt 5
C. Manfaat Penelitian ................ocoovoioviieierieeeeeeeeee e see e ssnsnseneas 6
BAB IL TINJAUANPUSTAKA ...t e e e smemeasnnns 7
A.Bahan BaKu.........ocooooiiiiiee e 7
Gambaran Umum Kayu Mindi...........ocooooiceeeeee 7
Gambaran Umum Batubara...............ooooeeeeeeeeee oo e 8
B. Kayu Sebagai Bahan Baku Arang..............ococovoioveeeicceeecceeeeeeeeee 11
C. Arang, Briket Arang Dan Briket Batabara...............ocoooeoivreeiere 12
Arang KAYU ..o nenn s neas 12
BIIKEt ATANE ...ttt eees e s senesenesene s nanans 13
Briket Batubara..............ocoooviie s 14
D. Karbonisasi KayU............c.cccoueviiiiiiieeceeeeeeceeeee e eeee e nenees 15
E . Kualitas ATANG ........c.coooveveiiieicieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ene e vese e 18
F. Sifat Fisik Dan Kimia Briket Arang............ocoocooeerrimneeeereeseeee e seeeeeene 19
SHEAE FISTK coeeeeeeeee et et sseeseaeann 19
SHfAt KIINIA .o e eaeeaeeeeeeen s caeneneeeanseseneassansnanassennenn DD
G. Tekanan Kempa.............cooooovomiieieieeceveeceeveeeee e es s en et eaesnenens 24
BAB III. HIPOTESIS DAN RANCANGAN PENELITIAN........cccooveeeeneee. 26



PENGARUH TEKANAN KEMPA DAN KOMPOSISI CAMPURAN SERBUK ARANG KAYU MINDI( Melia
azedarach L.) DENGAN

SERBUK BATUBARA TERHADAP SIFAT FISIK-KIMIA BRIKET ARANG-BATUBARA

Wawan Hermawan , Dr.Ir. J.P.Gentur Sutapa, M.Sc.

GL,{\’\E)]JVAEIRIS\}I]/-\/I\D?A Universitas Gadjalj Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Lanjutan Daftar Isi Halaman

AL HIPOUESIS ...ttt et et e s e e n st e am e e e e aeeemmeneeeceaeemcenscennenns 26

B. Rancangan Penelitian ...........ccoomoiimiioieeceeeee e 26

BABIV. METODE PENELITIAN ..o 29

A. Bahan Dan Alat Penelitian ... reenes 29

Bahan Penelltian ... ... e eaeeaamere e enennneneann 29

Alat PENEHAN ... aeeeen e een e eenn e e e nresnaaeennn 30

B. Pelaksanaan Penelitian .....oc.oooooomeeeeeeeee e 31

Tahap Persiapan ... ....cccoroiaiieee e e eea s naen e nemnenes 31

Tahap Pengarangan ...........ccccoooiveiioueiieeeeeeeeec e e 31

Tahap Pembuatan BriKet...........ooooiiiiiieee e 32

Pengujian Briket Arang-Batubara...............c.cccoooeereeeeeeeeeeceeeeeceeee 33

BAB V. HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS .o 39

A. Sifat Fisik Briket Arang-Batubara .............ccocoeeieiiienecincceceeenceneenens 39

KAAAT AL ettt eeeeeee e tesaesereessesassaessneesnneesnesanennnen 39

Berat Jenis........... e tmeeneeeaeeaesteeeteeasatasannsssaasseasseseaansssseaaseenos 41

INTIAT K@OT <o s eenenns 45

B. Sifat Kimia Briket Arang-Batubara ... ... .......coiininaea 47

KaQar ADU .o eeeee e e e ene seae e senes eaeen s snnmnennnees 47

Kadar Zat Mudah Menguap..........ooe oot escene e 49

Kadar Karbon Terkat ..o oo eeeeeveeeeeees e ee e svnesseasesanans 51

BAB VL. PEMBAHASAN. ... Levseeeessoeesanstssasseeransmesanserannns 54

A. Sifat Fisik Briket Arang-Batubara .............c.ccooooieiieiieiiiieeceeeiceane 54

|36 T F: - N | OO 54

BETAE JEIS .o ee e e e e aeeeeaeemaee e eeeeammmmameeeeemmmaaneeanne 56

INLIE KLOT <ot e e e e e neesae e e mee e e s e eeee e ann 59

B. Sifat Kimia Briket Arang-Batubara..............ocoooomeeeeiieeeeeeeeeee 61

KT ADU oo e e e ee e eea e eemeesaeeeaaeceens 61

Kadar Zat Mudah Munguap............c.ccooouemieeeeeeeeeeeee e 63

Kadar Karbon Termkat .. ....o.ooeeeee e aeesaaaanens 64

BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN ..o eeeseveavsrans 66

AL KESIMPUIAN ... cee e e e rnes 66

Bl SATAN ...ttt e e e e aan e eeeeaat e eaereeanraanrennnans 68



PENGARUH TEKANAN KEMPA DAN KOMPOSISI CAMPURAN SERBUK ARANG KAYU MINDI( Melia

azedarach L.) DENGAN
SERBUK BATUBARA TERHADAP SIFAT FISIK-KIMIA BRIKET ARANG-BATUBARA

UNIVERSITAS Wawan Hermawan , Dr.Ir. J.P.Gentur Sutapa, M.Sc.
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel No. Teks. Halaman
I. Daftar perkiraan produksi dan konswnsi Batubara ndonesia
periode tahur 1997-2005 (dalam jutaton)........... e s 3
2. Standar nilai sifat fisik-kimia briket arang...........o.ooooooeoeieieec, 19
3. Nilai kalor rata-rata untuk kayu dan kulit kayu ... 21
4. Rancangan percobaan acak lengkap (CRD) ...o.oooiioiiiiiiii 27
5. Kadar air briket arang-batubara...............ocoooeoieeeiiceieee 35
6. Analisis varians kadar air briket arang-batubara ............................. 35
7. Uji LSD interaksi tekanan dan komposisi campuran serbuk
terhadap kadar air briket arang-batubara ... 40

Uji LSD pengaruh tekanan terhadap kadar air briket arang-batubara 40
Uji LSD pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap kadar air

briket arang-batubara ................c..ccooireiiee e 41
10. Berat jenis briket arang-batubara pada kondisi kering tanur .............. 42
11. Analisis varians berat jenis briket arang-batubara............................ 42
12. Uji LSD pengaruh interaksi tekanan dan komposisi

campuran serbuk terhadap berat jenis briket arang-batubara.............. 43
13. Uji LSD pengaruh tekanan terhadap berat jenis

briket arang-batubara ................c.ocooiiiiiieeee e 43
14. Uji LSD pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap

berat jenis briket arang-batubara.............c.ooooeeeiceeeeee e 44
15. Nilai kalor briket arang-batubara.............coooooiomeieeieeeeee, 45
16. Analisis varians nilai kalor briket arang-batubara (kal/g)................... 45
17. Uji LSD pengaruh tekanan ta'hadap nilai kalor

briket arang-batubara.................cooevimemiieeeeeeeeeeeee e 46
18. Uji LSD pengaruh kemposisi campuran serbuk terhadap

nilai kalor briket arang-batubara..................... ... 46
19. Kadar abu briket arang-batubara............cc.oocoeooeeeoereeeeeeeeeeeeeee. 47
20. Analisis varians kadar abu briket arang-batubara............................... 47
21. Uji LSD pengaruh interaksi tekanan dan komposisi

campuran serbuk terhadap kadar abu briket arang-batubara .............. 48



PENGARUH TEKANAN KEMPA DAN KOMPOSISI CAMPURAN SERBUK ARANG KAYU MINDI( Melia

azedarach L.) DENGAN
SERBUK BATUBARA TERHADAP SIFAT FISIK-KIMIA BRIKET ARANG-BATUBARA

Wawan Hermawan , Dr.Ir. J.P.Gentur Sutapa, M.Sc.

GL,{\N[)]J\//AEIRIS\}I]/-\A[)SA Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
Lanjutan Dafiar Tabel
Tabel No. Teks. Halaman
22. Uji LSD pengaruh tekanan terhadap kadar abu
briket arang-batubara ... 48
23. Uji LSD peugarub koinposis! campurarn scrbuk terhadap
kadar abu briket arang-batubara..............coooeeeiieieeieeeeeen. S 49
24, Kadar zat mudah menguap briket arang-batubara .............ccococeeee 50

25. Analisis varians kadar zat mudah menguap briket arang-batubara .... 50
26. Uji LSD pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap

kadar zat mudah menguap briket arang-batubara.............cccecenneee. 50
27. Kadar karbon terikat briket arang-batubara..............cccocoovcrrinennnn 51
28. Analisis varians kadar karbon terikat briket arang-batubara .............. 52
29. Uji LSD pengaruh tekanan terhadap kadar karbon terikat

briket arang-batubara................coovueeeieemeeeereeeee e 52

30. Uji LSD pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap
kadar karbon terikat briket arang-batubara ... 53



PENGARUH TEKANAN KEMPA DAN KOMPOSISI CAMPURAN SERBUK ARANG KAYU MINDI( Melia
azedarach L.) DENGAN

SERBUK BATUBARA TERHADAP SIFAT FISIK-KIMIA BRIKET ARANG-BATUBARA

Wawan Hermawan , Dr.Ir. J.P.Gentur Sutapa, M.Sc.

GL,{\’\E)]JVAEIRIS\}I]/-\A[)SA Universitas Gadjah Mada, 2005 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR GAMBAR
Gamuar No. Teks. Halaman
I. Skema urutan proses pembuatan briket arang-batubara ..................... 38
2. Grafik pengaruh interaksi tekanan dan komposisi campuran serbuk
terhadap kadar air briket arang-batubara ... 40

Garafik pengaruh tekanan terhadap kadar air briket arang-batubara.. 41
Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap kadar air

briket arang-batubara ... 4]
5. Grafik pengaruh interaksi tekanan dan komposisi campuran serbuk
terhadap berat jenis briket arang-batubara................coooooeree 43

Grafik pengaruh tekanan terhadap berat jenis briket arang-batubara . 44

Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap berat jenis
briket arang-batubaras.............ccceeueeeererieeeee e 44

8. Grafik pengaruh tekanan terhadap nilai kalor briket arang-batubara . 46
Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap nilai kalor

briket arang-batubara ... e 46
10. Grafik pengaruh interaksi tekanan dan komposisi campuran serbuk
terhadap kadar abu briket arang-batubara.............cccoooeeeoeercececrececece 48

11. Grafik pengarnh tekanan terhadap kadar abu briket arang-batubara .. 49
12. Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap kadar 2bu

briket arang-batibara .............coccooooeueeeeeeeeeeeeeeee e 49
13. Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap zat mudah

menguap briket arang-batubara..............cccocoereieeiieeiieeeeeee. 51
14. Grafik pengarui tekanan terhadap kadar karbon terikat

briket arang-batubara ..............coooooiiieee e 52
15. Grafik pengaruh komposisi campuran serbuk terhadap kadar

karbon terikat briket arang-batubara................ccccooeeeeeeeeesercereceeneaene 53

vii



