PERANCANGAN STRUKTUR UNTUK PERLUASAN MUSHOLA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS
GADJAH MADA DENGAN
MEMPERTAHANKAN STRUKTUR EKSISTING
Sri Intan Perdana Putri, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt [
LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
PERNY ATAAN . . oottt bbbttt bbbt ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot 1\
KATA PENGANTAR ...ttt ettt st %
DN AN = S 1 S vii
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt re e Xii
DAFTAR NOTASH ..ottt nre e XV
INTISARI .ottt re e e e Xviii
ABSTRACT Lottt ettt et ae e re e ne e e e XiX
BAB 1 PENDAHULUAN ......c.ooiiiit ettt anes 1
1.1, Latar BelaKang ........cccoooveieiieie e 1
1.2. RUMUSan Masalah ...........cccooeiieiie e 4
1.3, TUJUAN PENEIITIAN ..o 4
1.4, Batasan Masalah............ccooviieiieiiie e 5
1.5. Manfaat PeNEIITIAN ........cccoviieiieeie e 6
1.6. Keaslian Penelitian..........cccoeieiiiiiiiiiieeeese e 7
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1. Bangunan GeAUNG ........ccveuiiieieeiese st ste e te et ste et sre e e nae s 8
2.2. Struktur Beton Bertulang ............coooveiieiiiic e 9
2.3 STUKEUI BaJA ...vecvieciiccie ettt 10
2.4 Differential SEttIement ..........ccoooi i 12
2.5. Review Analisis dan Perancangan Sejenis..........cccccvvvvvvevieiieesieesieesineanns 12
BAB 3 LANDASAN TEORI ...ccooiiiiieeeeee e 14
3.1 TINJAUAN UMUM oottt e et na e 14

vii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PERANCANGAN STRUKTUR UNTUK PERLUASAN MUSHOLA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS
GADJAH MADA DENGAN

MEMPERTAHANKAN STRUKTUR EKSISTING

Sri Intan Perdana Putri, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1.1. Persyaratan Material.............ccooooiiiiiiiiiiiiese e 14
3.1.2. Preliminary DeSIgN .......coveiiiieiiecceie e 15
3.1.3. Analisis DInamik Sruktur ............ccooeiiiininiiicccee e 16
3.1.4. Pembebanan Gedung.........ccccoeiieiinieiiieiese e 17
3.1.5. Kombinasi Pembebanan ... 24
3.2. Analisis Kekuatan Struktur Beton Bertulang..........c.ccccoovvveiviievicieenen, 25
3.2.1. Analisis Struktur Balok Beton Bertulang...........cccccccevveveivieiieinennnn, 25
3.2.1.1. Analisis Lentur Struktur Balok Beton Bertulang.............cccc.c..... 26
3.2.1.2. Analisis Geser dan Torsi Struktur Balok Beton Bertulang........... 27
3.2.2. Analisis Struktur Kolom Beton Bertulang...........ccccceeeeveivicieevieennenn, 29
3.2.2.1. Indeks Stabilitas ..........cooeiiririeieee s 29
3.2.2.2. Faktor KelangSingan .........cccoieeeienenesescseeeeee s 29

3.2.2.3. Faktor Pembesaran Momen Struktur Kolom Beton Bertulang.... 30

3.2.2.4. Analisis Lentur dan Aksial Kolom..........ccocviiiiiiniicnc 31
3.2.2.5. Analisis Geser Struktur Kolom Beton Bertulang.............cc.cc....... 32
3.2.3. Analisis Sambungan Balok-Kolom Beton Bertulang ...........cc.ccccee... 33
3.3. Analisis Kekuatan Struktur Baja...........ccccoerenenenenininieee e 34
3.3.1. Analisis Struktur Balok Baja.............ccccevevueiiieiiciiciccecce e 34
3.3.1.1. Analisis Lentur Struktur Balok Baja............ccccceevieiievieiicieenne 34
3.3.1.2. Analisis Geser Struktur Balok Baja ..........ccccceeveiieiiciciicieee 35
3.3.2. Analisis Struktur Kolom Baja.........cccocveiiiiiiieiicciic e 35
3.3.2.1. Analisis Tekan Aksial Struktur Kolom Baja...........cccccceevvveriennn, 35
3.3.2.2. Faktor Pembesaran Momen Struktur Kolom Baja...........c........... 36
3.3.3. Sambungan Baut Balok-Kolom Baja..........c.ccocevvriiiniininiieiciins 36
3.4. Perhitungan Elastomeric Bearing ..........cccocvveiiieiieiiie s 37

viii



PERANCANGAN STRUKTUR UNTUK PERLUASAN MUSHOLA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS
GADJAH MADA DENGAN

MEMPERTAHANKAN STRUKTUR EKSISTING

Sri Intan Perdana Putri, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.5. Analisis Struktur DINAING GESEN .........ccvieriieiiiie e 38
3.5.1. Kontrol Dimensi DiNding GESEI ........ccceoeriiiiiniiieieieese e 38
3.5.2. Analisis Momen Lentur dan Gaya Aksial Dinding Geser ................. 38
3.5.3. Analisis Gaya Geser DInding GESEr ........cccooviieieeieiienesie e 39

3.6. Analisis Struktur Kuda-Kuda Rangka Baja ............ccccceevverveneiic e, 39
3.6.1. Analisis Batang Tarik Kuda-Kuda Rangka Baja ............cc.ccccevevieennne. 39
3.6.2 Analisis Batang Tekan Kuda-Kuda Rangka Baja............cc.ccccevevueenene. 40
3.6.3. Analisis Sambungan Kuda-Kuda Rangka Baja ..........c..cccccevvevieenne. 40

BAB 4 METODE PENELITIAN .....ooiiie e 41

4.1. Tahapan Analisis dan Perancangan............ccccoeveieiverieeiieseesesiee e 41

4.2, DAa STTUKLUT ...t 44

4.3. Peraturan yang Digunakan ............cccccvevviiiieeie i 45

4.4, Program yang Digunakan............coccoeiiiiineneneesceeee e 46

4.5. Pemodelan StrUKEUN ... 47

BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASANAN ......coooiiieieee e 56

5.1. Pembebanan StrUKULUN ...........coooiiiiiiii s 56
5.1.1. BEDAN MLl (D) ..cvveviiiieiiiiieiieeeeee e 56
5.1.2. Beban Hidup (L) ....ooveoeiiiiieiieeeee e 57
5.1.3. Beban HUujan (R)....ccooeriiiiiiieeeee e 57
5.1.4. BEDAN ANGIN ..ooiiiiiiiiii b 58
5.1.5. BEDaN GemMPa.....ccooiiiiiece e 60

5.2 Perancangan Dimensi Elemen Struktur ...........cccooeiiiiiiic i 71

5.3. Kombinasi PeEmMbebanan............cooveveiiiiiniiceee s 74

5.4. Perancangan Elemen Struktur ... 75
5.4.1. Perhitungan Kapasitas Struktur Balok Eksisting Beton Bertulang..... 75



PERANCANGAN STRUKTUR UNTUK PERLUASAN MUSHOLA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS
GADJAH MADA DENGAN
MEMPERTAHANKAN STRUKTUR EKSISTING
Sri Intan Perdana Putri, Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2019 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.4.2. Perhitungan Kapasitas Struktur Kolom Eksisting Beton Bertulang ... 77

5.4.3. Perancangan Struktur Balok Baru Beton Bertulang..............cccccoeuee. 79
5.4.4. Perancangan Struktur Kolom Baru Beton Bertulang.............c.cc.e..... 81
5.4.5. Perancangan Sambukan Balok-Kolom Beton Bertulang..................... 83
5.4.6. Perancangan Struktur Balok Baja ...........cccceeevveviiiiesieie e 83
5.4.7. Perancangan Struktur Kolom Baja........ccccccevevieviiieiiene e 85
5.4.8. Perancangan Sambungan Balok-Kolom Baut Baja............c...ccccueneee. 86
5.4.9. Perancangan Elastomeric Bearing ..........ccccoccevvevveiieieenesiie s, 87
5.4.10. Perancangan Struktur Kuda-Kuda Baja...........ccccceevvevviiieiicieennenn, 88
5.4.11. Perancangan Struktur Dinding Geser Beton Bertulang .................... 88

5.5. Hasil Perancangan Elemen Struktur...........ccooviiinineieneec e 90
BAB 6 PENUTUP ...ttt 94
6.1, KESIMPUIAN ..o 94
0.2, SAIAN.....eeieeeiteeete et 96
DAFTAR PUSTAKA ettt et 97



	DAFTAR ISI 

