Rancang Bangun Monitoring Kadar Gas Metana Pada Pengolahan Sampah Organik Berbasis loT
Menggunakan

Mikrokontroler ESP32

SALMA OSA NOVANTRI, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

GUAI\]IDIJ\//\%[R]S\}J\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI
LAPORAN TUGAS AKHIR .....coctiiiiiiiiinieeeieseee et i
LAPORAN TUGAS AKHIR .....coctiiiiiiiiiiiieieneseee e il
HALAMAN PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR........ccccccervennen. il
HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI .....coooieieeieeeeeeeeee v
HALAMAN MOTTO ..ottt sttt st v
PRAKATA .ttt et e e e st e e et e e e ettt eeesnaaaeesennsaeeeanns vi
DAFTAR ISttt ettt vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR TABEL. ..ottt xii
DAFTAR PERSAMAAN ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ....oottiiiiiitetestee ettt Xiv
INTISARLL....oeiieeee ettt st s XV
ABSTRACT ...ttt sttt e e e aeeneeeneas XVi
BAB I PENDAHULUAN .....cooiiitietee ettt 1
A. Latar BelaKang..........ccoeviiiiiiiiieeiieeie ettt 1
B. Rumusan Masalah...........cccooiiiiiiiniiiiiicceeee e 2
L 31101 o USSR 2
D. Batasan Masalah.........c.cccoceeiiiiiniiniiiieneiecteeeeeeee e 2
E. Manfaat ........ooioviiiiieee e e 3
F. Metodologi Pelaksanaan .............ccceeecuvieeiieeeiieeiiie e 3
G. Sistematika Penulisan..........cccccooviiiiiiiiiiiii e 4
BAB II DASAR TEORI ..ottt 6
A. Tinjauan pustaka........c.coeeciieiiiiiiieiieeie e 6
B. Sampah ......oooiii e e e 8

C.GaS METANA c.cevvvieee ettt e e e e e e et etaaeeeeeseeeeenanaaaas 10



Rancang Bangun Monitoring Kadar Gas Metana Pada Pengolahan Sampah Organik Berbasis loT
Menggunakan

Mikrokontroler ESP32

SALMA OSA NOVANTRI, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

GUAI\]‘DIJ‘//\E{R]%&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2021 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
D. Internet of Things (I0T).....ceeoiiieiiieeieece et 11
E. Media [oT ... .ooieee et 11
FLuESP32 ettt 13
G. Sensor Gas Metana (MQ-4)......coocuiiieeeiiiee e e 14
H. Sensor DHT22 ...ttt 20
| NG -1 o110 OSSPSR 22
BAB III PERANCANGAN ALAT ....ooiiiiiiirieeeteeeeeeseee e 23
A. Sistem Kerja Alat ......ccooeeiiiiiiiicieee e 23
B. Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ...........ccecvevveiieeniiencieeccien, 24
C. Perancangan Perangkat Lunak (Software)..........ccccecevienirniniincnniennnn. 29
BAB IV PENGUJIAN ALAT DAN PEMBAHASAN .....cccooiniiiiniiniiienene 40
A. Pembuatan Pupuk Dasar...........ccccveeviiieiiieiiie e 40
B. Pengujian EIEKtronis..........ccooviieiiiieeiiiecieecee et 41
C. Pengujian Komunikasi Data ...........cccoocieeiiieniiniiiiiiecieeeceeeee e 56
BAB V PENUTUP......ooitiiiieee ettt 58
AL KeSTMPULAN......eiiiiiiicciie et 58
Bl SAran .....oouii e 59
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 60

LAMPIRAN ...t 62



