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INTISARI 

Seiring dengan kenaikan kebutuhan listrik di Indonesia, serta mempertimbangkan 

kebijakan-kebijakan pemerintah dalam rangka mencanangkan peningkatan penetrasi energi 

baru terbarukan (EBT) sebagai penyedia energi primer di masa yang akan datang maka 

dibutuhkan tambahan pembangkit listrik baru yang menggunakan EBT. Integrasi photovoltaic 

(PV) dapat digunakan sebagai salah satu upaya untuk menjawab permasalahan tersebut. Dalam 

sistem tenaga listrik, terutama dalam jaringan distribusi, PV dapat mengurangi rugi-rugi daya 

dan jatuh tegangan jaringan secara efektif serta mengurangi pencemaran lingkungan. Dalam 

penelitian ini dilakukan optimisasi penempatan PV yang akan diterapkan pada penyulang Kota 

Kudus. Optimisasi yang dilakukan didasarkan pada dua analisis yaitu aliran daya dan analisis 

indeks keandalan. Analisis aliran daya dilakukan menggunakan metode Newton-Raphson 

dengan bantuan software ETAP, sedangkan untuk analisis indeks keandalan dilakukan 

menggunakan metode Reliability Index Assessment (RIA). Proses optimisasi sendiri dilakukan 

menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) dengan tujuan untuk 

meminimalisir rugi-rugi daya dan tegangan dengan tetap memperhatikan system average 

interruption duration index (SAIDI) dan system average interruption frequency index (SAIFI). 

Hasil optimasi menunjukkan adanya peningkatan profil tegangan, penurunan rugi-rugi daya 

dan peningkatan nilai SAIDI dan SAIFI. Sehingga, desain ini dapat digunakan sebagai acuan 

operasi sistem tenaga listrik di Kota Kudus dalam menentukan pola operasi distribusi yang 

handal.  
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