Perargalan Beban Listrik Jangka Pendek Sistem Kelistrikan Kalimantan dengan Menggunakan
Metode

Long-Short-Term-Memory

IRFANDA HUSNI SAHID, Sarjiya,S.T., M.T., Ph.D.,IPU. , Dr.Eng.lgi Ardiyanto,S.T.,M.Eng

GLj\I\lgj\//\li:{RlS\}[k\DSA Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...t ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... v
KATA PENGANTAR ..t Vi
DAFTAR IST . et e s vii
DAFTAR TABEL ...t X
DAFTAR GAMBAR.. ... Xii
INTISARI ..ottt ettt e st e et et et e e sbe e e beesreas Xiv
ABSTRACT e ettt bbbt XV
BAB I.  PENDAHULUAN .. ...t 1
1.1 Latar BlaKang ........ccooiiiiieieieiese e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 3
1.3 Batasan Tugas KNIl ..........ccoiiiiiiiiiiee e 3
1.4 TUjuan Tugas @KNIT ...c.oiiiieeiee e 3
1.5 Manfaat Tugas akhir ..........c.ooiiiiiicicce e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ..o 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI ... 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA........civieiiiie ettt ta et e e tesneesrnenneanes 5
2.2 DASAN TOI .ttt ettt bbbt 9
2.2.1 PEIAMAIAN ... 9
2.2.2 Tahapan Peramalan ..o 10
2.2.3 Metode Peramalan Jangka Pendek ..o, 10
2.2.4 Analisis Deret Waktu (TIme — SEFIES) ......ccvriririeieierienie e, 11
2.2.5 Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) ......ccccovvviiiiieniennnn, 14
2.2.6 Artificial Neural Network (ANN) ..o, 18

2.2.7 Recurrent Neural Network (RNN) .....cccooiiiiiiniiieeec e 22



Perargalan Beban Listrik Jangka Pendek Sistem Kelistrikan Kalimantan dengan Menggunakan
Metode

Long-Short-Term-Memory

IRFANDA HUSNI SAHID, Sarjiya,S.T., M.T., Ph.D.,IPU. , Dr.Eng.lgi Ardiyanto,S.T.,M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2020 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADAIMADS 5 g Long Short Term Memory (LSTM) ....cccuviiiieiecie e 23
2.2.9 Metode KOETISIEN BEDAN ..........civeiiiriieiieesee e 25
2.2.10 Indikator Kesalahan Peramalan ............ccccooveiiininiiniieeseee e 25
2.2.11 TEON SEALISTIK ...t 26

BAB IIl.  METODE TUGAS AKHIR.......oiiiii e 29
3.1 Alat dan Bahan Tugas akhir...........coceiiiiiiiieeee e 29
311 AIRE TUGAS AKNIT ... 29
3.1.2 Bahan Tugas akhir ... 29
3.2 AIUT TUQGAS AKNIE ... e 30
3.2.1 Pengumpulan Data Beban HiStoriS. .........ccooririiiiiiiieiescese e, 31
3.2.2 PemDbErsiNan Data.........cccoeiieiiiiiieiiiieeese e 31
3.2.3 Pembagian Data Menjadi Data Uji dan Data Latih.............cccccoeoeiveiiinnnnn, 32
3.2.4 Membuat Model ARIMA ... 33
3.2.5 Membuat MOdel LSTM ..ot 34
3.2.6 Membuat Model ANN dan RNN ..., 39

3.2.7 Peramalan Beban dengan Data Uji dengan Menggunakan Model LSTM, RNN,
ANN, dan ARIMA ...t s et e e be e sbe e e nte e saeeenteearee s 40

3.2.8 Peramalan Beban pada Data Uji dengan Menggunakan Metode Koefisien

BEIAN ...t 41
3.2.9 Analisis dan Pembahasan ............ccouireiiiiineiieee e 42

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ... 43
4.1 Pembuatan Model ARIMA ..o 43
4.1.1 Observasi Grafik ACF dan PACF ... 43
4.1.2 Pengujian Stasionaritas Data...........cccccciveeiiiiiiieiie e 43
4.1.3 DIifferencing Data..........cccveiviiiieiie e 44
4.1.4 Identifikasi Pola ACF dan PACF ........ooiiiiicee e 44
4.1.5 EStimasi Nilai BIC.........ccooiiiiieiecc e 46

4.1.5 Pengujian Residual dari Model ARIMA ... 46



Perargalan Beban Listrik Jangka Pendek Sistem Kelistrikan Kalimantan dengan Menggunakan
Metode

Long-Short-Term-Memory

IRFANDA HUSNI SAHID, Sarjiya,S.T., M.T., Ph.D.,IPU. , Dr.Eng.lgi Ardiyanto,S.T.,M.Eng

D e Mol L ST TP p
4.2.1 Pengaturan Parameter FeaturesS LSTM .......ccccoveviiiiiiiin i 48
4.2.2 Pengaturan Parameter Hidden Neuron LSTM .........ccccoovevviieveeic s 50
4.2.3 Pengaturan Parameter Hidden Layer LSTM ........ccccoeviiviiece e 52

4.3 Pembuatan Model RNN .......coooiiiiie e 54
4.3.1 Pengaturan Parameter Features RNN ..........ccccooiviiiiiiiinee e o4
4.3.2 Pengaturan Parameter Hidden Neuron RNN..........cccooiiiiiiiiiiiniceeee, 55
4.3.3 Pengaturan Parameter Hidden Layer RNN ..........ccocoiiiinininiiinceeee, 55

4.4 Pembuatan Model ANN.......ooiiie e snees 57
4.4.1 Pengaturan Parameter Features ANN ... S7
4.4.2 Pengaturan Parameter Hidden Neuron ANN ........c.ccceiiiiiiece e 57
4.4.3 Pengaturan Parameter Hidden Layer ANN ..........cccocivieieciene e 58

4.5 Hasil Peramalan Beban dengan Menggunakan Data Uji dengan Menggunakan

Model LSTM, RNN, ANN, dan ARIMA .. ...t 60
4.6 Peramalan dengan Menggunakan Metode Koefisien Beban.............c.cccccovenenn, 61

4.7 Analisis dan PemDaNaSsaN...........cccooviiiiiiiiiei e 62

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN ....oooiiiie et 65
5.1 KESIMPUIAN ... bbb 65

5.2 SAIAN ...t 65
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt et nees 67

LAMPIRAN Lttt 69



