Aplikasi Penginderaan Jauh dan SIG untuk Pemetaan Kerawanan Banjir Memanfaatkan Topographic
Wetness

Index dan Jalur Evakuasi Berbasis Least Cost Path (Studi Kasus: DAS Bawah Tanah Bribin-Baron)
UNIVERSITAS HESTI SETYOWATI, Dr. Pramaditya Wicaksono, S.Si., M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ot ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t ii
INTISARI ... nbb et e e e abe e e nnneas iv
ABSTRACT ittt nes Y
KATA PENGANTAR oottt ettt e et e e e nnee e Vi
Y I G ) SRR SSURRSUR viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e e anee e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt enrna e nraee e e 1
1.1, Latar Belakang ......cccoieieirireriesiesieeeeeese e e 1
1.2, Perumusan MaSalah .........cccooirirenienieieeeeeese et 4
1.3, Pertanyaan Penelitian..........c.coooiiiiiiiiceceeece ettt 6
1.4, TUJUAN PENEIITIAN ...eovieeeeie ettt sttt st e e sre e enae 6
1.5, Manfaat PENEIITIAN .......ccooiriiiriereeeee e 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . .ottt 7

2.1.  Karakteristik Digital Elevation Model ALOS (Advanced Land Observing Satellite)
PALSAR (Phased Array Type-L Synthetic Aperture Radar) ..........ccoecvvveeerereennnne 7
2.2.  Karakteristik Citra SENtINEI 2B .........ccueieiriririrenesiese et 9
2.3, Pre-proCessing Dal.........ccccceeviiiiiecieiiiceece ettt ettt rn e 12
2.3.1. Pengolahan Data Digital Elevation Model............ccccooveeevineeniineeeeeee, 12
2.3.2. Pengolahan Citra Digital...........cceccevireenininiereeeesese e 12

2.4.  Hubungan Resolusi Spasial Data Penginderaan Jauh dengan Skala Peta............... 13
2.5.  Klasifikasi Multispektral Terselia.........ccocoveieeirieeereceeeeeeeee e 15
2.6.  Topographic WetNeSS INAEX .......c.eecereriereeieeste ettt sttt 16

2.7.  Hubungan Topographic Wetness Index dengan Banjir Genangan Daerah Aliran

RS0 T LTSRS 18

2.8.  Pengaruh Curah Hujan terhadap Kejadian Banjir di Gunungkidul......................... 21

viii



Aplikasi Penginderaan Jauh dan SIG untuk Pemetaan Kerawanan Banjir Memanfaatkan Topographic
Wetness

Index dan Jalur Evakuasi Berbasis Least Cost Path (Studi Kasus: DAS Bawah Tanah Bribin-Baron)
UNIVERSITAS HESTI SETYOWATI, Dr. Pramaditya Wicaksono, S.Si., M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.9.  Parameter Fisik Medan sebagai Kontrol Hasil Pemodelan Topographic Wetness

INAEX ettt 22

29.1. PENULUP LANAN. ...ttt 22
2.9.2. INFIIErAST TANAN ..o 23
2.10.  Mitigasi BENCANA .....cceeveerieieieiteeteste ettt sttt et e e s e e e ebesaeessesreeaestesraensens 24
2,11, JAIUN EVAKUBSI .....oveviiiiiciiiccce ettt 24
2.11.1. Karakteristik Tempat Evakuasi (SNelter) ..........cocooevvevieinininineneceieene 25
2.11.2.  KaraKteriStiK JAalan..........ccoovivirinierieeiee e 26
2.12.  Multi-Criteria Based Least Cost Path AnalysiS.........cccceceeerererenenenenieieeeeenne 26
2.12.1.  COSESUMACE .....cuetiniieieteeeietet ettt 26
2.12.2.  COSEDISTANCE .....cveuiriiieieieietetete ettt 27
2.12.3. COSt BACKIINK ...t 28
2124, COSEPALN....cc.iitiitieee e e 28
2.13. Telaah Penelitian SEDElUMNYa.......c.ccveveoiieieieceece e 29
2.14.  Kerangka PEMIKITAN.........ccccvieiiiiiieiececeeceee ettt e et st ae e aesbe e ae 35
2.15. Batasan OPerasional...........cccevviiuievieiiieeeieceeeeste ettt te e e et s re et aesre e 36
BAB 1l METODE PENELITIAN......coitiiiiee e 38
3.1, Alatdan Bahan Penelitian...........ccccevevieniiniiiniciicincccceeeeee e 38
3110 AlAEPENETIAN.....c.coiiiiiiiiiicecc s 38
3.1.2.  Bahan Penelitian ...c..ccoceerieinieiieiierece s 38
3.2, LOKAaSI PENEIILIAN.......c.oiuiiitiiriceeici ettt 39
3.3, PErSIAPAN DALA ...c..ecveeieeieeeeeieeeeese ettt et e sreenaeae s 41
3.3.1. Koreksi Digital Elevation Model ............c.cccoveeeeiinienicieeseeeseecee e 41
3.3.2. Koreksi Citra Digital..........ccceeeieeieiiiicieceseee ettt 41
3.3.3. Pemotongan Data Sesuai Area Kajian .........cccccveveeveiieecieieeeececeeeesve e 41
3.4.  Pemetaan Zona Rawan Banjil.........cccccoiiiecieiisieeie ettt 42
3.4.1. Pemodelan Topographic Wetness INAEX .......cecveeerereeecenieeeeseseeeesie e 42
3.4.2. Uji Akurasi Peta Kerawanan Banjil...........cceeerveeenereeceneseeseseeeesseseeeeenns 52
3.5, Pemodelan Jalur EVAKUESI .........ccccerverierieieieiniseseseeeee e 53
3.5.1. Pemetaan Jaringan Jalan ............cocovioieiineeieeeee e 53
3.5.2. Uji Akurasi Peta Jaringan Jalan ... 58
3.5.3.  Penentuan Titik Awal dan Titik Akhir Jalur Evakuasi ............c.ccecevevieinennene 58



Aplikasi Penginderaan Jauh dan SIG untuk Pemetaan Kerawanan Banjir Memanfaatkan Topographic
Wetness

Index dan Jalur Evakuasi Berbasis Least Cost Path (Studi Kasus: DAS Bawah Tanah Bribin-Baron)
UNIVERSITAS HESTI SETYOWATI, Dr. Pramaditya Wicaksono, S.Si., M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.5.4. Pemodelan Least COSt Path .........ccccveieiiiieeieeeeeeeee e 60
3.6.  Diagram AlIr PENEITIAN .....cccvieieierieiee ettt 61
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 64
4.1, Pra-pemroSeSan Data.........cccceerieiriieriiieenieeerteesieesste e e ssieeesreesbe e s saeeesbeesnaaee e 64
4.1.1.  DEM ALOS PALSAR ...ttt ettt 64
4.1.2. SENLINEL 2Bttt ae s 66
4.1.3. Determinasi Batas DAS .......c.ooieereeeeeeeeeese et 67
4.2.  Pengolahan Data Parameter Akumulasi AlIran.........ccccoeoeveeeninenenenenceeeenene 74
4.2.1. Parameter Curah HUJaN ........ccooveeieiicecececeee ettt 74
4.2.2. Parameter FISIK MEAAN .........ooiviirieieieeeeeresee e 80
4.3.  Penyajian Peta Hasil Penelitian..........ccccovieirininineeerceeeeeeeee 104
43.1. Pemodelan Topographic Wetness Index Tradisional ............cccccveevevvrvenenne. 104
4.3.2. Penambahan Parameter Curah Hujan dan Pengaruhnya............cccceevevveeneenee. 109
4.3.3. Penambahan Aspek Fisik Medan dan Pengaruhnya ..........cccccceeevevieireennnne. 110
4.3.4. Pemodelan Topographic Wetness Index Dinamis..........ccccceevvevveeeevvenveenenne. 111
4.3.5. Konversi Peta Nilai Indeks TWI menjadi Peta Kerawanan Banjir Genangan
dan SimDOliSasi PELa ........c.ccovvieeireeieeceeere e 113
4.4, Uji Validasi Peta Hasil Penelitian...........ccccovevieieniiieseceeecceee e 114
4.4.1. Uji Validasi Metode Klasifikasi Kerawanan Banjir untuk Pemilihan Metode
TEIDAIK ... 114
4.4.2. Peta Kerawanan Banjir sebagai Parameter Pemilihan Jaringan Jalan........... 123

45. Pemetaan Raster Biaya (Cost Surface) sebagai Dasar Penentuan Piksel Jalur
EVAKUBSI. c..cuviiveetecteeeete ettt ettt et s te et st e e e e be s te e b e beessebesbeenbesteennenbens 125

4.6.  Pemetaan Jalur Evakuasi Bencana Banjir di DAS Bawah Tanah Bribin-Baron... 130

4.6.1.  Penentuan Titik EVAKUASI.........coerieieirinineresteieeesesese e 130
4.6.2.  Multi-Criteria Based Least Cost Path............cccoceeveviiniincincnece, 132
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......coot ettt eie e e sie e ssae e 136
5.1 KESIMPUIAN ...ttt e 136
5.2 SAIAN ettt r e 137
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt 138



	DAFTAR ISI

