Pengembangan Program Analisis Jembatan Komposit Baja-Beton I-Section Berbasis Android
DIDIB ASTALIS ULUL ABSOR, Akhmad Aminullah, ST.,MT., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ottt ettt s vi
DAFTAR ISLiiieee ettt sttt et vii
DAFTAR TABEL.....ooiiiitiieiteeeeeee ettt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt Xiii
DAFTAR LAMBANG ..ottt sttt Xiv
INTISARL ..ottt ettt b e eaees Xvii
ABSTRACT .ottt ettt sttt et e ntesneeseennens Xviii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiieeee et 1
1.2, Rumusan Masalah .......c..ccccoiiiiiniiiiiiieeeeeeee e 2
1.3, Tujuan Penelitian..........ccooouiiiiiiiiiiiiie e 2
1.4.  Batasan Masalah...........cccooooiiiiiiiiii e 2
1.5.  Manfaat Penelitian..........ccoceiiiiiiiiinieniieieeieseeeeeseee e 3
1.6.  Keaslian Penelitian ..........ccccoviiviiiiinieiiiiiiiiescicccceeceeseee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2,10 JeMBAtAN ..o 5
2.2.  Jembatan Komposit Baja-Beton...........ccccceevieiiiiniieniieiecieeeeee e 5
2.3.  Jenis Jembatan Berdasarkan Bentang Jembatan.............c.cccceeeevienreenennne. 5
2.4.  Program Berbasis Android ..........cccoeeviieiiiiiiiiieiieeeeeee e 6
2.5.  Pengembang FIUtter.......cccoeiviiiiiiieiiieeciee et 6
2.6. Bahasa Pemrograman Dart............cccoocieiiiiiiiiiiiiiienieeeee e 6
2.7. Perkembangan Aplikasi Jembatan Komposit Baja-Beton /-Section ........ 7
2.8.  Program Aplikasi Perancangan dan Analisis Teknik Sipil....................... 7
BAB III LANDASAN TEORI.......oooiiiiiieietee et 8
3.1.  Pembebanan Jembatan ..........ccccceceviiiiiniiniiniiiee e 8
3.2.  Faktor Pembebanan ...........ccocoviiiiiiiniiniiiiiieicceeeeeee e 8
3.3, Beban Permanen...........coccooiiiiiiiiiiiiiee e 9
33,10 Beban Mati....oocueiiiiiiiiiiie e 10

vii



Pengembangan Program Analisis Jembatan Komposit Baja-Beton I-Section Berbasis Android
DIDIB ASTALIS ULUL ABSOR, Akhmad Aminullah, ST.,MT., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3.2.  Beban Mati Tambahan ...........ccccooceeviniininiiiniiiencecceee, 11
3.4.  Beban Transien/Lalu lintas..........ccooevieniiieniieiienienceiencecceeeee 12
34.1.  Beban [ajur "D ... 12
3.4.2.  Beban Truk “T™ ..o 14
343, Gaya Rem (TB) ...ooooiiooiie et 15
3.5. Beban Aksi LIngKungan.........ccccceeeiiieiiiieniie e 15
3.5.1. Beban Temperatur........ccccccvieeiiieeiiieeiieeeiee e et e e eveeeeeee e 16
3.52. Beban ANGIN ..cccueieiiiieeiieeciceeee et e 17
3.5.3.  Beban GemPa.......ccoocuieiiiieiieiieeieeeie ettt 20
3.6. Perhitungan Slab Jembatan............cccccceriiriiiniiienieeiieeeeee e 21
3.6.1.  Perhitungan Kapasitas Lentur Slab Jembatan.............ccccceeuvreennnne 21
3.6.2.  Perhitungan Kuat Geser Slab Jembatan ..............ccccoecvienieniiennnne. 22
3.7. Perhitungan Gelagar Komposit Jembatan ............cccccceevvieeniiencieencnnnnns 23
3.7.1. Jenis Penampang ..........cccceccueeeriieeiiieeiiieeieeeeee et see e 23
3.7.2. RaSIO MOAUIAT......cccoiiiiiiiiiiiieeecee e 24

3.7.3.  Perhitungan Kapasitas Lentur Penampang Komposit Baja-Beton.. 25
3.7.4.  Perhitungan Kapasitas Geser Penampang Komposit Baja-Beton... 28

3.8.  Kontrol Lendutan Jembatan ..........ccccecevviirieninieniininieneeieneneeeen 29
BAB IV METODE PENELITIAN ....cociiiiiiiiiiiieieeieeeeee e 30
4.1.  Bagan Alir Penelitian ...........ccccoeeieiiiiiiiiinieeiieiecee et 30
4.2. Bagan Alir Analisis Jembatan Komposit Baja-Beton menggunakan
Program Android CEMApp Steel COmpPOSIte .......cccvveeeeveerciieeeiieeeiieeeveeeenennn 32
4.3. Bagan Alir Perhitungan Pembebanan Jembatan ............cccccceeeiennennnenn. 34
4.4. Bagan Alir Perhitungan Penampang Slab ...........ccccoeevveviiiiniieinieeee. 36
4.5. Bagan Alir Perhitungan Kapasitas Momen Lentur Positif Penampang
Komposit Baja-Beton Gelagar L...........cccoooviiiiiiiiiniiiiieceeeeee e 37
4.6. Bagan Alir Perhitungan Kapasitas Geser Penampang Komposit Baja-
Beton Gelagar [ ........c.ooieiiieieeeeeee e e 40
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN......cct ittt 42
5.1.  Pengembangan Aplikasi Menggunakan Flutter ............c.cccccvvevvieinnnnnn. 42
5.1.1. Kelebihan FIUtter.........ccoeviiriiiiiiiiniicieiiececeeee e 42



Pengembangan Program Analisis Jembatan Komposit Baja-Beton I-Section Berbasis Android
DIDIB ASTALIS ULUL ABSOR, Akhmad Aminullah, ST.,MT., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.1.2.  Keterbatasan FIUtter ...........ccccevviiviiiiniiniiniicceeeeeceeee 43
5.2.  Proses Pengembangan Aplikasi.........cccccceeviieiiieniiiiiienieieceeeeee 44
5.2.1.  Perancangan Mockup atau Konsep Awal Aplikasi ..........ccceeeueenne 44
5.2.2. Pengaturan dan Manajemen Fail Proyek.............ccccceevvvvinninnnnnnns 45
5.2.3.  Penulisan dan Pemrograman Kode .............cccceevvieiiiniiniinnieenenne, 46
5.2.4.  Hasil Akhir APLIKaS ....c.coeevieiiiiiiiiiciieee e 46
5.3.  CEMApPD Steel COMPOSILE .....ccecvrreeirreerieeriiieeeireeeiieeeieeesveeesveeensneeens 47
5.3.1.  Proses Memasukkan Data ...........ccccceeiiiiiiiniiiiiiiiicee 47
5.3.2.  Proses Menjalankan Perhitungan.............cccccceeviieiienieeniienieeenne, 48

5.4. Contoh Perhitungan Pada Aplikasi CEMApp Steel Composite

Menggunakan Data Panduan Praktis Perencanaan Teknis Jembatan Bina Marga

(02017 TSRS 49
54.1.  Data Jembatan .........cccceecueriiririinienieeeee e 49
5.4.2. Pembebanan Jembatan ...........ccccoeceeviriiniiniininieeeeee 50
5.4.3. Perhitungan Analisis Slab Jembatan .............ccccceevvviencieenciienieens 53
5.4.4. Perhitungan Analisis Kapasitas Gelagar Komposit ..........c.c.ccuuee.e. 55
5.4.5. Pemeriksaan Lendutan Jembatan ............ccccoeeeeeiieniieniienieeniienn, 57

5.5.  Analisis Validasi dan Perbandingan Perhitungan Menggunakan Referensi

Hitungan dengan Aplikasi CEMApp Steel CompoSite .......cceeeevveeeveeerveennnnenn. 58
5.5.1.  Validasi Perhitungan Analisis Gelagar Komposit ............ccceeuneennne 58
5.5.2.  Validasi Perhitungan Analisis Slab Jembatan...............ccccevenenne. 60

5.6. Batasan Aplikasi dan Pengembangan Lebih Lanjut..............ccccceenne..e. 64

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 66
6.1, KeSIMPUIAN.....ccoiiiiiiiiiciiece e e 66
0.2, SATAIN ..couiiiiiiiiiee ettt st 67

DAFTAR PUSTAKA ...ttt 68

LAMPIRAN ...ttt ettt sttt ettt et sse b enae s s eseenee e 70

X



