Pemanfaatan Sentinel 5P untuk Identifikasi Pengaruh Pertumbuhan Penduduk dan Lahan Terbangun
Terhadap Kualitas Udara Selama 2019-2020 di Pulau Jawa
RISMA ANGGRAENI, Wirastuti Widyatmanti, S.Si., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ...ttt sttt b e she e st s b e s bttt e beenbeesbeesbeesbneenneenbeea i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt bbbt bt e b bt nne b ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt iii
ABSTRAK ettt b bbbt E R R e bRt b b e bbb et nae e iv
A B ST R A T etttk et e b e bt Rt R bR bt b e R e e R e e R et R bt e be e ebe e nheenaneenbeens v
KATA PENGANTAR. ... ot et bbb bt et b et e st e bt e st sbesteebenre s vii
DAFTAR TSI et bbbttt bt bbbt ettt ne e sb et e et neeenne e viii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt bt bt a et b e b et e e st e e s be e be e eabeebeenbe e e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt sttt st b et e b e be e ebe e nn e e beenre e XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ttt sttt sttt ettt e e naeenbe et e Xviiii
BAB | PENDAHULUAN. ..ottt sttt b et sttt sn e bt e sbe e sne e e e anneenis 1
1.1, Latar BEIAKANG ...ccvoeeeeicecie et 1
1.2, Perumusan MaSalah ..o 3
1.3.  Pertanyaan Penelitian atau HIPOTESIS ........cooviiiiiiiiiieeeee e 4
L4, TUJUAN PENEIILIAN ...ttt st b e te e e s reeneesbesneeneenre e 4
1.5, Manfaat PENEIITIAN .....c.ccvoiiiiiieie b 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ettt sttt sttt e s be e sbe e sbeesneennbeens 6
2.1.  Penginderaan Jauh Untuk Kualitas Udara..............ccoceeviiiiiiiiiicic et 6
2.2, KUBHTAS UOAA ..o.voveieieiieiiiiei ettt bbbttt 7
2.3, Parameter KUualitas Udara ...........ccououeiriiiiiiiiiscsee e 8
2. 3. 1. OZ0N (03) 1ttt bbbttt b e 8
2. 3. 2. PartiKUlat (PMLO) ....cci ottt sttt s beere e be e e b e s ba e e e sbeereesbenne s 9
2. 3. 3. SUITUI DIOKSIAA (SO2) ..vvveiiiirieieieieis ettt bbbt 10
2. 3. 4. Karbon MonoKSida (CO)......cceriiriieieieiii sttt 11
2. 3. 5. Nitrogen DiokSida (NO2).......ciuieeeiieiieeie sttt nee e 12
2.4, Pertumbuhan PendUAUK...........ccooiiiiic s 12
P ST - 1 - Vg (=] o= o T 11 PSS 13
2.6.  Land Consumption Rate (LCR) / Tingkat Konsumsi Lahan ...........ccccooevviiiinininenenennenn, 13
2.7.  Land Absorption Coefficient (LAC) / Koefisien Penyerapan Lahan...........cccccocevriveinnnnn. 14
2.8, CHALANASAL 8......eoueeiieiieiiitiite et bbbttt 15
2.9, CHIA SENLINEISP ... 15
2.10. Citra MAIAC MODIS ... .ottt ettt saeenaenne e 16
2.11. Data PenguKUran PMLO ........cccooiiiiiie ittt sttt sae et sne e ae e 18
2.12. Data Pengukuran SO2, NO2, CO dan O3..........cccecerrieiiiiiiieiceiee e 18

viii



Pemanfaatan Sentinel 5P untuk Identifikasi Pengaruh Pertumbuhan Penduduk dan Lahan Terbangun
Terhadap Kualitas Udara Selama 2019-2020 di Pulau Jawa
RISMA ANGGRAENI, Wirastuti Widyatmanti, S.Si., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
O A A8 THME SETIES ..o 18
2.14. Telaah Penelitian SEhelUmMNYa.........cccoii i 19
2.15.  Kerangka PemIKITAN. ..ot 26
2.16. Batasan OPeraSioNal.........cccciiiieiiiiiiieie ettt st te e et re e aenre e 28
BAB [l METODE PENELITIAN ..ottt sttt nne e e 29
3.1 Alat dan Bahan Penelitian..........ccoiiiiioiiiieie e st 29
T O - | OSSPSR PR PP 29
TR = - - o SO S 29
3.2, LOKASH PENEIITIAN. .. .cuiiiiitiitiite bbbt 29
3.3, TahaP PENEIITIAN ... 30
3. 3. 1. Persiapan dan pengumpulan data...........ccccoeeeieieiieiececie e e s 30
3. 3. 2. PeNGOIANAN CIIIA ...t 31
3.3.2.1. RESAMPIING ...cuviivi ettt et s b e e be e beabe et e sbe e e e sbeeraenrenre s 31
313L2.2. AGIBUASH ...ttt b bbbttt bt 31
3L3.2.3. IMSKING ... 31
3. 3. 3. Pengolahan data BUilt UP Area..........ccccveiiiiiiiiecic e 32
3. 3. 4. Pengolahan data pertumbuhan penduduk dan built up area .........cccceoeveiiiiineniienee, 32
3. 3. 5. Pengolahan data parameter KualitaS Udara ............ccccceeveiiiieeiiiiiiiiec e 33
3. 3. 6. Pemodelan uji akurasi PM 10, SOz, NO2, CO dan Oz......c.ccevvivriieieiieiesesiese s 35
3. 3. 7. Pemodelan uji regresi pengaruh pertumbuhan penduduk dan built up area terhadap

KUBITTAS UTAIA. .. ..veiveeeieiie et e et sbe et e e sreenaentesneeseenee e 35
3. 3. 8. Analisa tren KUAIITAS UAra .........cccooeieieiiiiice e 36
3. 3.9, ViSUAIISAST PBLA. ... ettt ettt bbbttt 37
3. 3. 10. Hasil yang DINarapkan ...........cccoiiiiiiiiiiic ettt s 39
1. Peta distribusi spasial parameter kualitas udara di Pulau Jawa selama 2019-2020 .............. 39
2. Grafik tren kualitas udara di Pulau Jawa selama 2019-2020 ...........cccoovevereiveiesnieerieeeen, 39

3. Tabel hubungan antara pertumbuhan penduduk dan built up area terhadap kualitas udara di
PULBU JAWA ...ttt ettt e e eae et e e seeeneesbeeneeneseeeneeseeenen 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt e e see e neeneas 40
4.1.  Perolehan dan Pemilinan Data...........ccccveiiiiiiieiesieie e 40
4. 1. 1. Data pengukuran [aPanQan ..........cooeieoieireeee ettt sre e ee e e e e 40
O I I 140 7 | A TSR SSSSSS 43
O I T 1= 4[] Y USRS 44
4.1 4. MODIS MAIAC. ... ettt et e e st e e s abe e s te e e stee e saeeesnes 45
4. 1. 5. Data vektor batas adminiStrash ........cccveeeiireereiiee st 46
4.2, Pengolahan data.........c.cooiiiieiiiicc s nre e 47



Pemanfaatan Sentinel 5P untuk Identifikasi Pengaruh Pertumbuhan Penduduk dan Lahan Terbangun
Terhadap Kualitas Udara Selama 2019-2020 di Pulau Jawa
RISMA ANGGRAENI, Wirastuti Widyatmanti, S.Si., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADAR YAP K lasifikasi Penutup Lahan dan Extract Built-Up Area ..........ccccoeveiiiiiniiiinnenccne 47
4. 2. 2. Perhitungan LAC dan LCR .....coii ottt st sre s 52
4. 2. 3. Extract Value dan Agregasi Data dari Citra Digital............c.ccoooviiiiiiniiiineees 56
4.3.  Analisa statistik dan Uji @KUFAST .......cccvivveiiiiiie i 59
O T I o I OSSP PPV PUPURRUPRRT 59
T O © O ST P PP PUPUPRUPR 65
. 3. 3. SO ettt E bbbttt 71
T N [ S S TP P PPV PUROPRUPRR 77
T O T PSSP PR PRPPTURPPTRTON 84
4.4, Tren KUIITAS UOAIa........coiiiiiiieieieiee e 90
4.5.  Hubungan antara pertumbuhan penduduk dan perubahan penggunaan lahan.................... 114
dengan sebaran spasial KualitaS Udara ............ocoveieieiieiieieiinissese e 114
4.6.  Distribusi spasial KUalitas Udara............cccoeieeiiiiicicieieece et 115
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt sttt et snae s 127
5.1. KESIMPUIAN ...t n e 127
5.2. SATAMN ..ottt 127
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt b e bttt sttt e e st e e st e e sab e e be e sbe e nbeesbeennbennras 128
DAFTAR SINGKATAN . bbbttt b e bt e sbe e sae e san e nneens 137
LAMPITRAN . ..ttt sttt e et et s a bt e e bb e e s bb e e st e e e sabe e sabe e e abb e e snbeeenbeeenees 138



