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Dalam tesis ini dibahas mengenai pendekatan kredibilitas Buhlmann untuk
ekstrapolasi tingkat kematian dengan menggunakan model mortalita stokastik Lee-
Carter dan CBD. Studi kasus yang dilakukan dalam penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi performa pendekatan kredibilitas Buhlmann untuk ekstrapolasi ting-
kat kematian dengan model mortalita stokastik. Data yang digunakan dalam studi
kasus adalah data tingkat kematian dari tahun 1970 sampai tahun 2010. Ekstra-
polasi tingkat kematian 10 tahun ke depan dilakukan dengan menggunakan data
tingkat kematian tahun 1970 sampai tahun 2000, kemudian data tingkat kematian
tahun 2001 sampai 2010 digunakan untuk mengukur akurasi hasil ekstrapolasi ting-
kat kematian 10 tahun ke depan. Ekstrapolasi tingkat kematian 20 tahun ke depan
dilakukan dengan menggunakan data tingkat kematian tahun 1970 sampai tahun
1990, kemudian data tingkat kematian tahun 1991 sampai 2010 digunakan untuk
mengukur akurasi hasil ekstrapolasi tingkat kematian 20 tahun ke depan. Ekstrapo-
lasi tingkat kematian dengan pendekatan kredibilitas Buhlmann dilakukan dengan
menggunakan usia sebagai parameter risiko.
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ABSTRACT

A Buhlmann Credibility Approach to Mortality Rates Extrapolation

By
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18/433871/PPA/05686

This thesis discusses the extrapolation of the mortality rates using Buhlmann
credibility approach using Lee-Carter and CBD. The case study conducted in this
study aims to evaluate the performance of Buhlmann’s credibility approach for mor-
tality rates extrapolation using the stochastic mortality model. Data used in the case
study are mortality rates data from 1970 to 2010. Mortality rates extrapolation for
the next 10 years carried out using mortality rates data from 1970 to 2000, then
mortality rates data from 2001 to 2010 were used to measure the accuracy of ex-
trapolated mortality rates in the next 10 years. Mortality rates extrapolation for the
next 20 years carried out using data on mortality rates from 1970 to 1990, then
mortality rates data from 1991 to 2010 were used to measure the accuracy of the
results of extrapolated mortality rates in the next 20 years. Mortality rates extrapo-
lation with the Buhlmann credibility approach was performed by using age as a risk
parameter.

XV



	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR TABEL
	INTISARI
	ABSTRACT
	PENDAHULUAN
	Latar Belakang Masalah
	Rumusan Masalah
	Batasan Masalah
	Tujuan dan Manfaat Penelitian
	Tujuan Penelitian
	Manfaat Penelitian

	Tinjauan Pustaka
	Metode Penelitian
	Sistematika Penulisan

	DASAR TEORI
	Peluang
	Variabel Random
	Fungsi Distribusi Gabungan
	Harga Harapan dan Variansi
	Fungsi Survival dan Percepatan Kematian
	Harapan Hidup
	Tabel Mortalita
	Asumsi Percepatan Kematian Konstan
	The Central Rate of Death
	Teori Kredibilitas
	Kredibilitas Bayesian
	Credibility Premium
	Model Buhlmann
	Nilai Eigen dan Vektor Eigen
	Dekomposisi Nilai Singular (Singular Value Decomposition)
	Random Walk
	Model Lee Carter
	Model CBD

	PEMBAHASAN
	Estimasi Parameter Model Lee-Carter
	Estimasi Parameter Model CBD
	Peramalan dengan Model Random Walk
	Penerapan Kredibilitas Buhlmann untuk Model Lee-Carter
	Penerapan Kredibilitas Buhlmann untuk Model CBD
	Ekstrapolasi Tingkat Kematian dengan Pendekatan Buhlmann
	Mean Absolute Percentage Error (MAPE)

	STUDI KASUS
	Data
	Estimasi Parameter Model Lee-Carter
	Hasil Estimasi Parameter ax
	Hasil Estimasi Parameter bx dan kt

	Estimasi Parameter Model CBD
	Hasil Estimasi Parameter k(1)t dan k(2)t

	Peramalan Tingkat Kematian dengan Model Lee-Carter
	Peramalan Tingkat Mortalita dengan Model CBD
	Penerapan Kredibilitas Buhlmann untuk Model Lee-Carter
	Estimasi Nilai Mean dari Hypothetical Mean Model Lee-Carter
	Estimasi Nilai Mean dari Process Variance Model Lee-Carter
	Estimasi Variansi dari Hypothetical Mean Model Lee-Carter

	Penerapan Kredibilitas Buhlmann untuk Model CBD
	Estimasi Nilai Mean dari Hypothetical Mean Model CBD
	Estimasi Nilai Mean dari Process Variance Model CBD
	Estimasi Variansi dari Hypothetical Mean Model CBD

	Hasil Ekstrapolasi Model Lee-Carter
	Hasil Ekstrapolasi Model CBD
	Perhitungan Akurasi Hasil Ekstrapolasi
	Perhitungan Akurasi Hasil Ekstrapolasi dengan Model Lee-Carter
	Perhitungan Akurasi Hasil Ekstrapolasi dengan Model CBD


	KESIMPULAN
	Kesimpulan
	Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	SKRIP ESTIMASI PARAMETER MODEL LEE-CARTER
	SKRIP ESTIMASI PARAMETER MODEL CBD
	HASIL ESTIMASI X2 UNTUK MODEL LEE-CARTER
	HASIL ESTIMASI X2 UNTUK MODEL CBD
	HASIL EKSTRAPOLASI MODEL LEE-CARTER
	HASIL EKSTRAPOLASI MODEL CBD

